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Résumé: La présence de cyanobactéries
toxiques telles que Microcystis dans les eaux
estuariennes représente un risque écologique,
sanitaire et économique majeur. En milieu
naturel, Microcystis forment de larges colonies
mucilagineuses, au sein desquelles co-existent
des bactéries hétérotrophes. Cependant, le
devenir des colonies naturelles de Microcystis
et de leurs toxines dans la zone estuarienne et
linfluence du microbiome dans ce devenir ne
sont pas connus. L’objectif principal de cette
thése est de caractériser, au sein de la
cyanosphére, les processus génétiques,
physiologiques et métaboliques impliqués dans
la réponse a une augmentation de la salinité.
Cette étude a combiné des suivis in situ d'un
bloom dominé par Microcystis spp et de son
microbiome le long d'un continuum frangais et
des expérimentations avec des colonies
naturelles de Microcystis spp soumises a un

gradient de salinité et de nutriment
représentatif du continuum et de la période de
prélevement. Nous avons démontré que M.
aeruginosa et M. wesenbergii étaient les deux
espéces les plus résistantes et se
maintenaient a des salinités allant jusqu’a 20.
Nous avons eégalement observé que les
cellules devenaient plus toxiques le long du
continuum, bien que ce résultat n'ait été
confirmé en laboratoire. L’accumulation
d’'osmolytes (tréhalose et bétaine) et une plus
forte production de substances polymériques
extracellulaires (EPS) ont été mises en
évidence aux plus fortes salinités. De plus, le
microbiote associé au mucilage était conservé
le long du continuum. L'ensemble de ces
résultats suggére une forte interaction entre
Microcystis et son microbiome et un réle
protecteur du mucilage contre le choc
osmotique.

Title : Fate and interaction between Microcystis and its microbiome in the estuarine environment
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Abstract : The presence of toxic cyanobacteria
such as Microcystis in estuarine waters
represents a major ecological, health and
economic risk. In their natural environment,
Microcystis form large mucilaginous colonies in
which heterotrophic bacteria coexist. However,
the fate of natural Microcystis colonies and their
toxins in the estuarine zone, and the influence of
the microbiome on this fate, are not known. The
aim of this thesis is to characterize the genetic,
physiological and metabolic processes involved
in the response to increasing salinity in the
cyanosphere. This study combines in situ
monitoring of a Microcystis spp bloom and its
microbiome along a French continuum with
batch experiments on natural Microcystis spp
colonies subjected to a salinity and nutrient

gradient representative of the continuum and
sampling period. We demonstrated that M.
aeruginosa and M. wesenbergii were the two
most resistant species, maintaining themselves
at salinities of up to 20. We also observed that
cells became more toxic along the continuum,
although this result was not confirmed in the
laboratory. The accumulation of osmolytes
(trehalose and betaine) and greater production
of extracellular polymeric substances (EPS)
were demonstrated at higher salinities.
Moreover, the microbiota associated with
mucilage (core microbiome) was conserved
along the continuum. Taken together, these
results suggest a strong interaction between
Microcystis and its microbiome, and a
protective role for mucilage against osmotic
shock.
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