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Résumé : Les efforts visant à prédire les
impacts du changement climatique sur les
écosystèmes de plancton marin se sont princi-
palement concentrés sur les espèces individu-
elles. Pourtant, les interactions biotiques (BI)
entre les espèces jouent un rôle crucial dans
l’équilibre des communautés écologiques et
pourraient servir d’indicateurs plus informat-
ifs. Toutefois, leur identification à travers les
échelles spatio-temporelles représente un défi
de taille. L’avènement des données omiques
environnementales a permis l’inférence de
proxys statistiques pour détecter de poten-
tielles BI en utilisant les motifs de co-
abondance et/ou de co-occurrence, connus
sous le nom d’associations écologiques. En

nous concentrant sur les BI, nous inférons
un graphe de co-abondance à partir d’un
ensemble de données de métabarcoding
de séries temporelles côtières marines pour
étudier l’impact de la dynamique saisonnière
dans la formation de sa structure. Ensuite,
nous introduisons un cadre statistique appelé
Association Distribution Modeling (ADM), et
l’appliquons à un ensemble de données mé-
tagénomiques Tara Oceans pour modéliser
et projeter la biogéographie des associations
écologiques prédites. Enfin, nous utilisons
une approche de modélisation métabolique
pour prédire des échanges "cross-feeding" et
leur rôle dans l’organisation d’une commu-
nauté bactérioplanctonique marine.
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Abstract: Efforts to predict the impacts of
climate change on marine plankton ecosys-
tems have mainly concentrated on individ-
ual species’ responses. Yet, Biotic Interac-
tions (BI) hold a crucial role in supporting
the balance of ecological communities and
could serve as more valuable indicators. How-
ever, their identification across spatiotemporal
scales presents a substantial challenge. The
advent of environmental omics data has fa-
cilitated the inference of statistical proxies to
detect potential BI using co-abundance and/or
co-occurrence patterns, known as ecological
associations. Focusing on BI, we first in-

fer a co-abundance graph from a metabar-
coding dataset of marine coastal time series
to study the impact of seasonal dynamics in
shaping its structure. Second, we introduce
a statistical framework called Association Dis-
tribution Modeling (ADM) and apply it on a
to Tara Oceans to model and project the bio-
geography of the predicted ecological associ-
ations. Finally, we use a metabolic modeling
approach to shed light on cross-feeding ex-
changes and their role in shaping the organi-
zation of a marine bacterioplankton commu-
nity.


