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Résumé : Développer une métrique qui fonc-
tionne à un horizon spatio-temporel localisé
est hautement souhaitable pour piloter les dé-
cisions de codage. Si VMAF est très effi-
cace dans certains cas d’usage, il est déve-
loppé et validé pour de larges horizons spatio-
temporels, présidant généralement à la qualité
d’une sous-région/bloc d’une vidéo entière.
Agir localement dans le codage vidéo offre
d’avantages de degrés de liberté pour l’opti-
misation de la compression. Un codage per-
ceptuel conduit à une qualité vidéo améliorée
et à une meilleure efficacité de transmission.
Ce travail présente d’abord les Unités Percep-
tuelles (PU). Ce nouveau concept explore de
petits horizons spatio-temporels inspirés de

comment le système visuel humain explore
le contenu avec le regard et des saccades.
Nous étudions de nombreux paradigmes et
méthodologies d’évaluation de la qualité pour
collecter des données subjectives en vidéo à
l’échelle PU vers un ensemble de données à
grande échelle d’évaluation des distorsions lo-
cales. Ce vaste ensemble de données sert à
explorer la pertinence de caractéristiques ba-
sées apprentissage machine ou de substrats
de la perception visuel humaine pour entrainer
une métrique frugale pour la prédiction des
Différences de Perception (PD). La dernière
contribution est l’intégration de cette métrique
de qualité locale dans l’encodeur AV1 pour un
meilleur encodoage perceptuel.
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Abstract: Developing a metric that oper-
ates at a localized spatio-temporal horizon is
highly desirable to drive video encoding deci-
sions. While VMAF is very efficient in some
use cases, it is developed and validated for
large spatiotemporal horizons, generally pre-
siding over the quality of a sub-region/block
of an entire video. Acting locally in video cod-
ing offers more degrees of freedom for per-
ceptual optimization. This perceptual encod-
ing can lead to improved video quality and
better transmission efficiency. This thesis first
introduces Perceptual Units (PU). This novel
concept explore a spatio-temporal range in-
spired from how the Human Visual System

explores content with gazes and saccades.
We investigate numerous quality assessment
paradigms and methodologies to collect sub-
jective data in video at the PU scale towards
a large-scale dataset of local distortions eval-
uation. These investigations led to innovations
in tools to collect data efficiently, be robust in
crowdsourcing scenarios to outliers, and re-
port on the discriminability of a subjective test.
This large dataset serves to explore the rel-
evance of handcrafted and deep features to
train a lightweight metric for Perceptual Dif-
ferences (PD) prediction. Final contribution is
integrating this local quality metric in the AV1
encoder for better perceptual encoding.
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