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PHOTOACTIONNEURS MOLECULAIRES NANOMETRIQUES

Contexte. Transformer I’énergie lumineuse en mouvement moléculaire représente un domaine d’études
fascinant, présent dans les processus naturels que sont la vision et la nyctinastie. Parvenir a mimer cette
conversion d’énergie grace a des molécules et a des matériaux organiques choisis stimule actuellement des
recherches particulierement dynamiques pour la production de valves photoactivables, de connecteurs, de
patches médicamenteux, de capteurs mécaniques ou encore d’adhésifs.?

Travaux de recherche. Les recherches visées porteront sur la fabrication et les études de matériaux
photoélastiques, cristallins ou amorphes, aptes a fondre, a se contracter / s’expandre, ou encore a s’orienter
sous I'effet de la lumiére (Figure 1).2 Elles feront intervenir des molécules photochromes, largement utilisées
en lunetterie pour s’adapter a la luminosité extérieure. Les molécules seront dotées d’entités de type cristal
liguide ou de longues chaines alkyles pour faciliter les mouvements coopératifs aprés modification
photoinduite de leur géométrie, et ainsi obtenir des mouvements amplifiés. Des dispositifs optiques dédiés,
équipés de différentes sources lumineuses, polarisées ou non, et couplées a des mesures mécaniques, seront
utilisés pour sonder in situ la déformation des matériaux et quantifier les propriétés rhéologiques (viscosité,
élasticité, rigidité). Un tel couplage a I'échelle nanométrique requerra un contréle des interfaces et des
conditions opératoires pour fournir des analyses fiables a I'échelle de nano-objets. Par ailleurs, les
caractérisations classiques des matériaux (zetamétrie, microscopie électronique, spectroscopie UV-vis-IR)
seront réalisées pour évaluer toute modification des interactions intermoléculaires. Les matériaux résultants
trouveront des applications en imagerie acoustique et dans la modulation de I'organisation de nanoparticules
magnétiques et optiques pour le stockage de I'information.

Profil. Toutes les études seront réalisées en collaboration étroite entre deux unités de recherche, CEISAM-
UMR CNRS 6230 et IMN-UMR CNRS 6502, de Nantes Université (France), dotées d’une forte expertise en
photochimie et en investigations mécaniques a I’échelle nanométrique.? Elles améneront a travailler dans un
environnement scientifique trés stimulant, pour répondre a des défis relevant de I'énergie et de la biologie,
aux interfaces de la synthese moléculaire, des photosciences, de la science des (nano)matériaux et de la
nanomeécanique. La personne recrutée devra faire preuve d’une belle disposition d’esprit de travail en
équipe, d’ouverture scientifique, notamment vis-a-vis de l'interdisciplinarité, et présenter une solide
formation en matériaux organiques fonctionnels et/ou en physico-chimie.
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Figure 1. Modifications photoinduites de la matiére. A) Transition cristal-liquide sous illumination homogéne. B)
« Respiration » de nanoparticules sous excitation a deux couleurs. C) Réseaux de surface sous illumination structurée.
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