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Résumé : L’apprentissage fédéré permet
d’entraîner des modèles d’apprentissage au-
tomatique sur plusieurs ensembles de don-
nées décentralisés sans partager les données
brutes, répondant ainsi aux préoccupations
critiques en matière de confidentialité dans
le domaine de la santé. Les réseaux bayé-
siens (RB) sont des modèles probabilistes qui
ont prouvé leur valeur dans la modélisation
de dépendances complexes. Ils ont la parti-
cularité d’être grandement interprétables, ce
qui est crucial lors du traitement de données
médicales, car cela permet aux experts mé-
dicaux de comprendre facilement les modèles
construits. Cette thèse étudie l’intégration des
réseaux bayésiens dans un cadre d’apprentis-

sage fédéré, en mettant l’accent sur la préser-
vation de la confidentialité. Une première pro-
position combine les réseaux bayésiens avec
des préoccupations statistiques en apprentis-
sage fédéré telles que l’apprentissage multi-
tâches et l’apprentissage par transfert. Elle
consiste en une extension d’un algorithme ef-
ficace de découverte de structure RB, MMHC,
à un contexte multi-tâches (MT). Pour éva-
luer cette approche, nous proposons une pro-
cédure pour générer des benchmarks MT à
partir de n’importe quel modèle de référence.
Enfin, nous considérons les contraintes de
confidentialité différentielle pour rendre l’algo-
rithme d’apprentissage des RBs respectueux
de la vie privée.
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Abstract: Federated learning allows machine
learning model to be trained across multi-
ple decentralized datasets without sharing raw
data, addressing critical privacy concerns in
healthcare. Bayesian networks (BN) are prob-
abilistic models that have proven their worth in
modeling complex dependencies. They have
the particular ability to be highly interpretable,
which can be crucial when dealing with medi-
cal data, as it allows medical experts to easily
comprehend the constructed models.

This thesis investigates the integration of
Bayesian networks within a federated learn-

ing framework, with a focus on privacy preser-
vation. A first proposition combines Bayesian
networks with statistical concerns in federated
learning such as multi-task learning and trans-
fer learning. It consists on an extension of
an efficient BN structure discovery algorithm
MMHC to a multi-task (MT) context. To evalu-
ate this approach, we propose one procedure
to generate MT benchmarks from any refer-
ence model. Finally, we consider differential
privacy constraints into to make the BN learn-
ing algorithm privacy-conscious.


