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Résumé : Cette thése combine l'utilisation
d’algorithmes a haute résolution (HR) tempo-
relle avec un radar géophysique (GPR) ul-
tra large bande pour le contréle de décolle-
ment d’interface de chaussée de moins 1 cm
d’épaisseur. Dans un premier temps, le prin-
cipe des méthodes a sous-espaces les plus
connues (e.g., MUSIC, ESPRIT) est rappelé et
adapté a la caractérisation de la permittivité et
de I'épaisseur du matériau. Les techniques de
moyennage en sous-bandes existantes sont
optimisées pour atténuer l'influence du bruit
coloré. Ensuite, des algorithmes HR polyno-
miaux récents sont adaptés au domaine de

I'estimation de temps de retard (TDE). Lalgo-
rithme PUMA est détaillé et différentes ver-
sions sont proposées pour la TDE. Les algo-
rithmes sont évaluées sur des données radar
simulées et comparées a la borne de Cramer-
Rao. Enfin, les algorithmes sont testées sur
des données GPR de 10 GHz de largeur de
bande, mesurées sur des chaussée conte-
nant des décollements artificiels. Dans tous
les cas, les algorithmes permettent d’obtenir
une meilleure interprétation qu’un traitement
radar conventionnel. Cependant, I'estimation
de la permittivité et de I'épaisseur est a amé-
liorer pour certains défauts.
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Abstract: This thesis combined the use of
high time resolution algorithms with ultra wide
band (UWB) air-launched GPR NDT to re-
fine the monitoring of interlayer debonding
(less than 1 cm thick) within the pavement
structure. At first, the most well-known sub-
space HR techniques (e.g., MUSIC, ESPRIT)
are recalled and tailored to the characteriza-
tion of thin debonding in terms of permittiv-
ity and thickness. The existing subband av-
eraging techniques are optimized to mitigate
the influence of colored noise. Then, some re-
cent polynomial HR algorithms are adapted to
TDE and GPR scope over layered pavement

structures. Among others, PUMA is detailed
and different versions are proposed for TDE.
The performance of the selected TDE algo-
rithms are evaluated on simulated radar data
and compared to the Cramer-Rao bound. Fi-
nally, the selected TDE algorithms were used
for processing 10 GHz bandwidth GPR labo-
ratory and field air-coupled data over artificial
debonded pavement structures. In all cases,
the selected algorithms achieve improved data
interpretation compared to the conventional
GPR data processing. However, the estimated
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